, Unconventional braking method stopping vehicle dead under the most 
difficult conditions of grip, e.g. on ice 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum Abbremsen eines Bodenfahrzeugs, insbesondere Kraft- 
fahrzeugs. 5 

Trotz der Einfuhrung von Bremssystemen, bei denen ein 
Blockieren der Rader verhindert wird, und damit weitge- 
hend im Bereich der Haftreibung abgebremst wird (ABS- 
Sy steme), kommt es im Verkehr nach wie vor zu zahlreichen 
Unfallen, die dadurch bedingt sind, daB ein auf ein Hinder- 10 
nis zufahrendes Fahrzeug nicht ausreichend rasch abge- 
bremst werden kann. Dies ist einerseits dadurch bedingt, 
daB die Reifenaufstandsflache aus Griinden sonst bestehen- 
der Aquaplaninggefahr nicht zu groB gewahlt werden darf 
und daB Gummimischungen verwendet werden miissen, die 15 
ausreichend lange Haltbarkeiten haben, d. h. verhaltnisma- 
Big hart und abriebfest sind. Wenn diese, aufgrund des All- 
tagsbetriebs bestehenden Forderungen nicht bestehen, las- 
sen sich erheblich groBere Bremsverzogerungen erzielen, 
wie beispielsweise bei Formel-l-Rennwagen, die mit sehr 20 
weichen, breiten, profillosen Reifen mit sehr weichen Gum- 
mimischungen versehen sind. 

Auf bestimmten Untergrunden, wie Sand oder Kies oder 
auch Schnee, ist die mit ABS-Systemen erzielbare Verzoge- 
rung gering, da die ABS-kontrollierten Rader sich standig 25 
drehen und diese Untergrunde dann eine Art Walzlager bil- 
den. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zum Abbremsen eines Bodenfahr- 
zeugs, insbesondere Kraftfahrzeugs zu schaffen, mit dem 30 
bzw. der ein auBerordentlich rasches Abbremsen des Boden- 
fahrzeugs moglich ist. 

Der Anspruch 1 ist auf die grundsatzlichen Merkmale ge- 
richtet, mit dem der das Verfahren betreffende Teil der Erfin- 
dungsaufgabe gelost wird. 35 

Die erfindungsgemaB an der Unterseite des Bodenfahr- 
zeugs angebrachte Reibplatte wird zum Zweck eines ra- 
schen Abbremsens in Anlage an den Boden bzw. den Unter- 
grund gebracht, auf dem sich das Bodenfahrzeug bewegt, 
und an diesen angepreBt. Fur die Reibplatte bestehen nicht 40 
die oben genannten Materialbeschrankungen, wie fur bei- 
spielsweise einen Reifengummi. Die Reibplatte kann groB- 
flachig sein und mit einem Gummi bzw. Reibmaterial be- 
schichtet sein, mit dem sich hohe Reibwerte zwischen dem 
Untergrund und der Reibplatte erzielen lassen. 45 

Die Unteranspruche 2 und 3 sind auf vorteilhafte Weiter- 
bildungen des erfindungsgemaBen Verfahrens gerichtet. 

Der die Vorrichtung betreffende Teil der Erfindungs auf- 
gabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 4 gelost. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung wird mit den Unteran- 50 
spriiche 5 bis 9 in vorteilhafter Weise weitergebildet. 

Mit den Merkmalen des Anspruchs 5 wird erreicht, daB 
wahrend der Riickwartsbewegung der Reibplatte weitge- 
hend im Haftreibungsbereich gebremst werden kann, wah- 
rend bei einer Vorwartsbewegung der Reibplatte relativ zu 55 
ihrem Rahmen im Gleitreibungsbereich gearbeitet wird, wo- 
bei wegen der GroBflachigkeit der Reibplatte und deren Be- 
schichtung mit reibungsgunstigem Material auch in diesen 
Phasen eine gute Abbremsung erzielt wird. 

Mit den Merkmalen des Anspruchs 9 wird der besondere 60 
Vorteil erzielt, daB standig eine der Reibplatten im wesendi- 
chen in Haftreibungseingriff mit der Unterlage sein kann, so 
daB eine auBerordentlich rasche Abbremsung des Fahrzeugs 
erzielt wird, bei der zusatzlich eine sic here Ftihrung des 
Fahrzeugs erhalten bleibt, d. h. ein unkontrolliertes Schleu- 65 
dern des Fahrzeugs vermieden werden kann. 

Die Erfindung ist fur alle Arten von Bodenfahrzeugen ge- 
eignet, d. h. fur Fahrzeuge, die sich infolge ihres Gewichts 



langs des Bodens bewegen, wie Schienen fahrzeuge, Rad- 
fahrzeuge mit lenkbaren Radem, Kettenfahrzeuge, Luftkis- 
senfahrzeuge, usw. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand schematischer 
Zeichnungen beispielsweise und mit weiteren Einzelheiten 
erlautert. 

Es stellen dar: 

Fig. 1 eine schematische Gesamtansicht einer erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung, 

Fig. 2 eine Aufsicht auf Teile der Vorrichtung gemaB Fig. 

1, 

Fig. 3 eine Seitenansicht auf Teile einer abgeanderten 
Ausfuhrungsform einer Vorrichtung, 

Fig. 4 eine Aufsicht auf eine weitere Ausfuhrungsform ei- 
ner Vorrichtung, und 

Fig. 5 eine Seitenansicht zur Erlauterung einer Einrich- 
tung, mit der zwei Reibplatten abwechselnd in Eingriff mit 
einem Untergrund gebracht werden konnen. 

Fig. 1 zeigt schematisch eine Seitenansicht eines Kraft- 
fahrzeugs mit lenkbaren Vorderradern 10, Hinterradern 12 
und einem Fahrzeugboden 14. Das im einzelnen nicht dar- 
gestellte Fahrzeug ist wie iiblich ausgebildet und enthalt bei- 
spielsweise ein ABS-Bremssystem. Die Rader rollen auf ei- 
ner StraBe 16 ab. 

An dem Fahrzeugboden 14 ist uber eine Parallelfuhrung 
mit vier an jeder Fahrzeugseite vorgesehenen Gelenken 18 
und je zwei an jeder Fahrzeugseite vorgesehenen Streben 20 
ein Rahmen 22 angebracht. Jeweils zwei obere Gelenke 18 
sind am Fahrzeugboden 14 fest und zwei untere Gelenke 18 
sind am Rahmen 22 fest. Zum Bewegen des Rahmens 22, 
der wegen der mittels der Streben 20 erzielten Parallelfuh- 
rung standig etwa parallel zum Fahrzeugboden 14 gerichtet 
ist, dient ein etwa mittig am Rahmen 22 angreifender Hy- 
draulikzy Under 24, dessen Zylinder am Fahrzeugboden 14 
fest ist und dessen Kolbenstange am Rahmen 22 angreift. 

Mittels Fuhrungen 26 ist am Rahmen 22 langsverschieb- 
bar eine Reibplatte 28 angebracht, die eine Grundplatte 30 
und einen Reibbelag 32 aufweist. Die Grundplatte 30 ist bei- 
spielsweise eine Stahlplatte. Der Reibbelag 32 ist ein groB- 
flachiger Gummibelag aus weichem Gummi mit hohem 
Reibwert relativ zur StraBe 16, der vorteilhafterweise nach 
vome abgeschragt oder aufwarts gebogen ist. 

An der Reibplatte 28 greift eine Kolbenstange 34 eines 
Hydraulikzylinders 36 an, der in Fahrzeuglangsrichtung ge- 
sehen hinter dem Rahmen 22 am Fahrzeugboden 14 ange- 
lenkt ist. Die gesamte Anordnung der genannten Bauteile ist 
derart, daB die Reibplatte 28 zusammen mit dem Rahmen 22 
mittels des Hydraulikzylinders 24 in Anlage an den Fahr- 
zeugboden 14 gebracht werden kann, wo sie in eine Ausneh- 
mung 38 aufgenommen ist. In der Darstellung ist der Uber- 
sichtlichkeit halber die Reibplatte 28 in einem Bereich hin- 
ter den Vorderradern 10 eingezeichnet. In der Praxis ist be- 
vorzugt, die Reibplatte 28 im Bereich des Kraftfahrzeugs 
zwischen den Vorderradern anzuordnen, in den sich bei ei- 
ner starken Abbremsung des Fahrzeug dessen dynamischer 
Schwerpunkt verlagert. Der oder die Hydraulikzylinder sind 
beispielsweise an Langs- oder Quertragern der Fahrzeug- 
struktur befestigt. 

Leitungen zur Versorgung der Hydraulikzylinder 24 und 
36 mit Hydraulikfiuid sind strichpunktiert eingezeichnet. 
Der Hydraulikzylinder 24 ist doppelt wirkend. Seine eine 
Druckkammer kann tiber ein Ventil 40 wahlweise mit einem 
Rucklauf 42 oder einer Druckquelle 44 des Fahrzeughy- 
drauliksystems verbunden werden. Die andere Kammer 
kann uber ein Ventil 46 wahlweise mit einem Rucklauf 48, 
der Druckquelle 44 oder einem Druckspeicher 50 verbunden 
werden, der uber ein Ventil 52 mit der Druckkammer des 
Hydraulikzylinders 36 verbunden werden kann. Wie ersicht- 
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lich, ist im Hydraulikzy Under 36 eine Feder 54 angeordnet, 
die den Kolben zusatzlich zum Hydraulikdruck nach auBen 
drangt. 

Zur Steuerung der Ventile 40, 46 und 52 ist ein Steuerge- 
rat 56 vorgesehen, das in an sich bekannter Weise einen Mi- 
kroprozessor mit zugehorigen Speichern enthalt. Eingange 
des Steuergerats 56 sind mit einern Bremspedalsteilungsge- 
ber 60, einem ABS-Betriebssensor 62, einem Vorderachs- 
lastsensor 64, einem Vorderanschlagsensor 66, einem Hin- 
teranschlagsensor 68 und einem Drucksensor 70 verbunden. 
Der Vorderanschlagsensor 66 sensiert die Anlage der Reib- 
platte 28 an einem am Rahmen 22 ausgebildeten vorderen 
Anschlag (nicht dargestellt). Der Hinteranschlagsensor 68 
sensiert die Anlage der Reibplatte 68 an einem am Rahmen 
22 ausgebildeten hinteren Anschlag. Der Drucksensor 70 
sensiert den Druck im Druckspeicher 50, 

Fig. 2 zeigt eine schematische Aufsicht auf die Mechanik 
der Anordnung gemaB Fig. 1, wobei gleiche Teile mit glei- 
chen Bezugszeichen versehen sind. Wie ersichtlich, ist der 
Rahmen 22 insgesamt rechteckig und enthalt seitliche Fuh- 
rungen zur Fuhrung der Fiihrungen 26, an denen die Reib- 
platte 28 gehalten ist. In einem mittleren Bereich des Rah- 
mens 22, der nicht dargestellte Diagonalstreben enthalten 
kann, greift die Kolbenstange des Hydraulikzylinders 24 an. 

Die Funktion der beschriebenen Anordnung ist beispieis- 
weise folgende: 

Es sei angenommen, daB mittels des Bremspedals eine 
sehr starke Bremsung eingeleitet wird (plotzliche starke Be- 
tatigung des Bremspedals, so daB der Geber 60 anspricht) 
oder daB das ABS-System anspricht, was vom Sensor 62 ge- 
meldet wird. Die erfindungsgemaBe Bremsvorrichtung tritt 
dann in Tatigkeit, wozu vom Steuergerat 56 angesteuert, das 
Ventil 46 die eine Druckkammer des Hydraulikzylinders 24 
mit der Druckquelle 44 verbindet und das Ventil 40 die an- 
dere Druckkammer des Hydraulikzylinders 24 mit dem 
Rucklauf 42 verbindet. Der Rahmen 22 wird nach unten be- 
wegt, bis der Reibbelag 32 der Reibplatte 28 in Anlage an 
die StraBenoberflache kommt und infolge dessen das Bestre- 
ben hat, sich gemaB der Figur nach links zu bewegen. Diese 
Bewegung, die gegen die Kraft der Feder 54 erfolgt, ist nur 
moglich, wenn das Ventil 52 derart vom Steuergerat 56 an- 
gesteuert wird, daB es standig eine Riickstromung des Hy- 
draulikfluids aus dem Hydraulikzylinder 24 in den Druck- 
speicher 50 hinein zulaBt. Mittels eines nicht dargestellten 
DurchfluBsensors kann sichergestellt werden, daB das Ventil 
52 standig derart geoffhet ist, daB diese Riickstromung er- 
folgt. Andere Arten moglicher Sensorik sind ein Bewe- 
gungssensor, der die Bewegung der Reibplatte 28 relativ zu 
dem Rahmen 22 erfaBt, wobei das Ventil 52 derart gesteuert 
wird, daB die Geschwindigkeit dieser Bewegung etwas klei- 
ner ist als die Fahrzeuggeschwindigkeit, die iiber zum ABS- 
System gehorender Radsensoren erfaBt wird. 

Der Druck, mit der die Reibplatte 28 auf die StraBenober- 
flache gepreBt wird, ist derart, daB die vom Vorderachslast- 
sensor 64 erfaBte Vorderachslast deutlich positiv bleibt, so 
daB die Vorderrader 10 ausreichend belastet bleiben, damit 
beispiels weise eine gewisse Lenkbarkeit des Fahrzeugs er- 
halten bleibt. Alternativ kann der AnpreBdruck der Reib- 
platte auf die Oberflache des Untergrundes auch derart ge- 
steuert werden, daB die Abstutzkraft geringer ist als das iiber 
den Hydraulikzylinder 24 auf die Reibplatte 28 wirkende 
dynamische Fahrzeuggewicht. Zur Entlastung des Hydrau- 
liksystems des Fahrzeugs wird zur AnpreBdruckvergroBe- 
rung der im Druckspeicher 50 infolge der Ruckwartsbewe- 
gung des Kolbens des Hydraulikzylinders 36 zunehmende 
Druck iiber das Ventil 46 dem Hydraulikzylinder 24 zuge- 
fuhrt, damit ein ausreichend groBer AnpreBdruck der Reib- 
platte 28 erzielt wird. Je nach Reibbedingungen kann dieser 
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Druck moduliert werden. 

Sobald sich die Reibplatte 28 nach links an den nicht dar- 
gestellten, am Rahmen 22 ausgebildeten Anschlag bewegt 
hat, wird der AnpreBdruck des Hydraulikzylinders 24 durch 
5 entsprechende Steuerung der Ventile 40 und 46 gemindert, 
bis sich die Reibplatte 28 unter Wirkung der Feder 54 und 
des Druckes im Druckspeicher 50 gegen den rechten An- 
schlag bewegt und die erhohte Anpressung erneut beginnt. 
Wahrend der Bewegung der Reibplatte 28 nach links laBt 
10 sich durch entsprechende Regelung des Durchtrittsquer- 
schnitts des Ventils 52 bei minimalem Offhungsquerschnitt 
des Ventils 52 jeweils im wesentlichen ein Haftreibungszu- 
stand zwischen dem Reibbelag 32 und der StraBenoberfla- 
che aufrecht erhalten, wodurch eine maximale Abbremsung 
15 des Fahrzeugs erreicht wird. Die Bewegung der Reibplatte 
28 nach rechts erfolgt im Zustand der Gleitreibung zwischen 
Reibbelag 32 und StraBenoberflache 16, wahrend dessen 
ebenfalls eine erheblich Abbremsung des Fahrzeugs mog- 
lich ist. 

20 Je nach den jeweiligen Reibbedingungen muB fur die Be- 
wegung der Reibplatte 28 in Vorwartsrichtung der Druck im 
Hydraulikzylinder 24 nicht abgesenkt werden, da beim Er- 
reichen des linken Anschlags die Haftreibung uberschritten 
wird und die Reibplatte 28 bei offenem Ventil 52 durch den 

25 Hydraulikdruck und die Feder 54 bei Gleitreibung nach 
rechts bewegt wird ( "Stick- Slip"-Phanomen). 

Es versteht sich, daB die Fiihrungen 26 in senkrechter 
Richtung federnd ausgebildet sein konnen, so daB sich die 
Lage der Reibplatte 28 dem Untergrund anpassen kann. 

30 Weiter kann die Reibplatte bzw. der Reibbelag im vorderen 
Bereich aufwarts gebogen sein, so daB kein Verhaken zwi- 
schen der Reibplatte und dem Untergrund moglich ist. 

In einer vereinfachten Ausfuhrungsform kann die Reib- 
platte 28 starr am Rahmen 22 befestigt sein. Der Hydraulik- 

35 zylinder 24 wird dann derart angesteuert, daB sich der we- 
sentliche Teil des dynamischen Fahrzeuggewichtes iiber die 
Reibplatte 28 auf der StraBenoberflache abstutzt. 

Je nach Regelungsaufwand und erwunschter Restauf- 
standskraft der Vorderrader auf der StraBe ist es moglich, 

40 das System so auszubilden, daB die Vorderrader 10 im we- 
sentlichen vollig entlastet sind und das Fahrzeug sich im 
vorderen Bereich nur noch iiber die Reibplatte auf der Stra- 
Benoberflache abstutzt. Der Hydraulikzylinder 24 kann dann 
reingeometrisch angesteuert werden, so daB ein vorbe- 

45 stimmter Abstand zwischen Fahrzeugboden 14 und der Un- 
terseite des Reibbelags 32 erzielt wird. 

Der Reibbelag 32 kann in unterschiedlichster Weise aus- 
gebildet sein; rillenlos mit homogenem, weichem Gummi; 
mit flachig unterschiedlichen Gummimischungen fur mog- 

50 lichst gute Haftung bei unterschiedlichsten Bedingungen; 
mit Spikes fur eisigen Untergrund oder zum Durchdringen 
von sandigen oder kiesigen Auflagen usw. 

Fig. 3 zeigt eine gegenuberFig. 1 und 2 abgeanderte Aus- 
fuhrungsform, bei der der Rahmen 22 lediglich iiber je eine 

55 an jeder seiner Seiten vorgesehene Strebe 20 am Fahrzeug- 
boden gelagert ist, wobei die beiden am Rahmen 22 vorge- 
sehenen Gelenke 18 an jeder Seite des Rahmens 22 etwa in 
dessen Mitte vorgesehen sind. Zum Bewegen des Rahmens 
22 nach oben und unten sind insgesamt drei Hydraulikzylin- 

60 der 24 vorgesehen, von denen zwei an jeder Seite des Rah- 
mens 22 etwa mittig angreifen und der dritte am gemaB Fig. 
3 rechten, vorderen Ende des Rahmens 22 etwa in dessen 
Mitte angreift. Die entsprechende Ansteuerung der Hydrau- 
likzylinder 24 kann die Grundstellung des Rahmens 22 be- 

65 einfluBt werden, die wegen der Vlergelenkanordnung bei der 
Ausfuhrungsform nach Fig. 1 standig etwa parallel zum 
Fahrzeugboden 14 ist. 

Es versteht sich, daB unterschiedlichste Anordnungen von 
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Gelenken und Hydraulikzylindern moglich sind. In be- 
stimmten Fallen kann es vorteilhaft sein, wenn die Reib- 
platte seidich begrenzt verschiebbar ist. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig, 4 sind an dem Rah- 
men 22 zwei Reibplatten 80, 82 gelagert, wobei die Reib- 5 
platte 82 innerhalb der Reibplatte 80 angeordnet ist und re- 
lativ zur Reibplatte 82 langsverschiebbar ist. Am Rahmen 
22 sind somit insgesamt acht Fuhrungen fiir die Reibplatten 
vorgesehen, wobei die Fuhrungen 84 der inneren Reibplatte 
82 zugeordnet sind und die Fuhrungen 86 der auBeren Reib- 10 
platte 80 zugeordnet sind. Jede der Reibplatten 80 und 82 ist 
iiber eine eigene Kolbenstange 90 und 92 mit einem eigenen 
Hydraulikzylinder 94 und 96 verbunden, wobei die Hydrau- 
likzylinder 94 und 96 dern in seiner Funktion ausfuhrlich er- 
lauterten Hydraulikzylinder 36 entsprechen. Die Fuhrungen 15 
84 und 86 sind derart ausgebildet, daB sie eine senkrechte 
Relativbewegung zwischen dem Rahmen 22 und den Reib- 
platten 80 und 82 ermoglichen. 

Zur aufeinander abgestimmten Bewegung der Reibplatte 
80 relativ zur Reibplatte 82 sind gemaB Fig. 5 am Rahmen 20 
vorteilhafterweise in der Nahe der vier Ecken Kulissenfuh- 
rungen 98 starr angebracht, in denen je eine insgesamt etwa 
rechteckige, doppelt diagonal schraffierte Fuhrungsbahn 
100 ausgebildet ist, in die an den Enden von Haltearmen 102 
und 104 ausgebildete Zapfengleitsteine oder Fuhrungsrollen 25 
eingreifen. Die Haltearme 102 sind starr mit der Reibplatte 
80 verbunden. 

In der in Fig. 5 dargestellten Stellung befindet sich die 
Reibplatte 80 in ihrer unteren und linkest moglichen Stel- 
lung, in der die Haltearme 102 sich im linken unteren Eck 30 
bzw. der linken unteren Rundung der Fuhrungsbahnen 100 
befinden. Die Reibplatte 82 befindet sich in ihrer oberen, 
rechtest moglichen Stellung, in der die Haltearme 104 in die 
rechten oberen Ecken der Fuhrungsbahnen 100 eingreifen. 
Dieser Zustand ist erreicht, wenn die Reibplatte 80 sich un- 35 
ter Abbremsung des Fahrzeugs nach links bewegt hat. Die 
Kulissenfuhrungen 98 sind zwischen den Gleitsteinen bzw. 
Rollen der Haltearme mit Rollen bzw. Kugeln gefullt, so daB 
der Abstand zwischen den in die Fuhrungsbahnen eingrei- 
fenden Teilen der Haltearme langs der Fuhrungsbahn kon- 40 
stant ist. 

Um die Reibplatte 80 aufwarts zu bewegen und gleichzei- 
tig die Reibplatte 82 abwarts zu bewegen, sind Malteser-Ge- 
triebe 106 vorgesehen, die iiber nicht dargestellte, am Rah- 
men 22 bzw. den Kulissenfuhrungen 98 angebrachte Schritt- 45 
schaltmotoren in Gegenuhrzeigerrichtung betatigt werden. 
Schalten die Malteser-Getriebe 106 im Zustand der Fig. 5 
einen Schritt weiter, wird der in die Fuhrungsbahn 100 ein- 
ragende Zapfen der Haltearme 102 aufwarts bewegt, wo- 
durch zwangslaufig der Zapfen der Haltearme 104 abwarts 50 
bewegt wird, so daB die Reibplatte 80 angehoben und die 
Reibplatte 82 abgesenkt wird. Auf diese Weise gelangt die 
Reibplatte 82 in Reibeingriff mit der Unterlage und bewegt 
sich unter Abbremsung des Fahrzeugs nach links, wahrend 
die Reibplatte 80, die sich nicht in Reibeingriff mit der Un- 55 
terlage befindet, zwangslaufig nach rechts bewegt wird. An- 
schlieBend wird durch erneute Betatigung der Malteser-Ge- 
triebe die Reibplatte 80 wiederum abgesenkt und die Reib- 
platte 82 angehoben. Auf diese Weise ist eine kontinuierli- 
che Abbremsung des Fahrzeugs, weitgehend unter Haftrei- 60 
bungsbedingungen moglich, da standig eine der beiden 
Reibplatten 80 oder 82 in Reibeingriff mit der Unterlage ist. 

Es versteht sich, daB zur Zwangskopplung der Bewegung 
der Reibplatten unterschiedliche Mechanismen moglich 
sind und aktive Antriebe, wie Antrieb fur die Malteser-Ge- 65 
triebe 106, Umschlingungsmittel usw. bei vereinfachten 
Ausfuhrungsformen ganz entfallen konnen. 

Fiir die Reibplatten 80 und 82 und deren gegenseitige 



Durchdringung sind unterschiedlichste Ausfuhrungsformen 
moglich. Die Platten konnen sich in Arten von Kammen 
oder schachbrettartigen Mustem durchdringen. Auch kon- 
nen mehr als zwei Platten vorgesehen sein. 

Fur die Notwendigkeit des Abbremsens mit der bzw. den 
Reibplatten gibt es unterschiedlichste Mbglichkeiten, die 
von einer manuellen Auslosung bis zu aufwendigen Gefahr- 
erkennungsalgorithmen mit entsprechender Sensorik rei- 
chen. Der Antrieb muB nicht hydraulisch erfolgen; es sind 
auch pneumatische oder elektrische Systeme moglich. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Abbremsen eines Bodenfahrzeugs, 
insbesondere eines Kraftfahrzeugs, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine an der Unterseite des Fahrzeugs an- 
gebrachte Reibplatte (28; 80, 82) zum Zweck eines ra- 
schen Abbremsens in Anlage an den Boden gebracht 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Reibplatte (28; 80, 82) in Fahrzeuglangs- 
richtung beweglich an einem am Fahrzeug gelagerten 
Rahmen angebracht ist und die Anlage der Reibplatte 
am Boden sowie die Beweglichkeit zwischen Reib- 
platte und Rahmen derart gesteuert werden, daB der 
Eingriff zwischen Reibplatte und Boden in wesentli- 
chen im Zustand der Haftreibung erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Energie, die von der Reibplatte (28; 80, 82) 
bei ihrer Bewegung in Langsrichtung des Fahrzeugs zu 
dessen Abbremsung aufgenommen wird, zumindest 
teilweise genutzt wird, um die Bremsplatte an den Bo- 
den anzudrucken. 

4. Vorrichtung zum Abbremsen eines Bodenfahr- 
zeugs, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, enthaltend 
Rader (10, 12) zum Antreiben, Fuhren und Abbremsen 
des Bodenfahrzeugs und 

eine Bremseinrichtung zum Abbremsen der Rader, 
gekennzeichnet durch 

eine an der Unterseite des Fahrzeugs angebrachte Reib- 
platte (28; 80, 82) und 

eine Ausfahrvorrichtung (24) zum Bewegen der Reib- 
platte in Anlage an den Boden, welche Ausfahrvorrich- 
tung bei Vorliegen vorbestimmter Betriebszustande ak- 
tiviert wird. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

die Reibplatte (28; 80, 82) relativ zur Langsrichtung 
des Fahrzeugs verschiebbar in einem an dem Fahrzeug 
gelagerten Rahmen (22) gehalten ist, 
eine Energiepuffereinrichtung (50, 54) zum Vorspan- 
nen der Reibplatte in Vorwartsrichtung des Fahrzeugs 
vorgesehen ist, welche Energiepuffereinrichtung zu- 
mindest einen Teil der bei der Riickwartsbewegung der 
Reibplatte relativ zum Fahrzeug aufgenommenen 
Energie speichert, und 

eine Steuereinrichtung (40, 46, 52, 56) vorgesehen ist, 
welche die Ausfahrvorrichung (24) in Richtung einer 
Entfernung der Reibplatte vom Boden betatigt, wenn 
die Reibplatte einen hinteren Anschlag ihrer Beweg- 
barkeit relativ zum Rahmen erreicht, und die Ausfahr- 
vorrichtung in Richtung einer Anlage der Reibplatte an 
den Boden betatigt, wenn die Reibplatte einen vorde- 
ren Anschlag ihrer Bewegbarkeit relativ zum Rahmen 
erreicht. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuereinrichtung (40, 46, 52, 56) die 
Energiepuffereinrichtung (50, 54) und die Ausfahrein- 
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richtung (24) derart steuert, daB die Reibplatte (28) mit 
dem Boden zumindest weitgehend in Haftreibungsein- 
griff ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuereinrichtung (40, 46, 52, 56) die 5 
Ausfahreinrichtung (24) derart steuert, daB die Auf- 
standskraft der Rader des Fahrzeugs auf dem Boden ei- 
nen vorbestimmten Wert nicht unterschreitet. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die EnergiepufFereinrich- 10 
tung (50, 54) derart mit der Ausfahrvorrichtung (24) 
zusammenwirkt, daB zumindest ein Teu der in der 
EnergiepufFereinrichtung gespeicherten Energie von 
der Ausfahrvorrichtung zum Andrucken der Reibplatte 
auf den Boden benutzt wird. 15 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens zwei Reibplat- 
ten (80, 82) vorgesehen sind, die mittels der Steuerein- 
richtung (40, 46, 52, 56) derart steuerbar sind, daB das 
Fahrzeug kontinuierlich von einer der Reibplatten ab- 20 
gebremst wird. 
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